
 71 آبان 1400   شماره 224 

تحقیقات جهانی حوزه فناورى نانو در صنعت نساجی: تحلیل محتوا
اسماعیل بیگدلو1 | فاطمه مکى زاده2 نانو تكنولوژي

چکیده
ــون  ــا اســتفاده از فن ــگاه وب آو ســاینس اســتخراج و ب ــو در حــوزه نســاجی می باشــد.داده ها از پای ــاوری نان ــالات فن هــدف از پژوهــش، بررســی مق
 ACS APPLIED علــم ســنجی مــورد تحلیــل قــرار گرفتنــد. یافته هــا نشــان داد کــه رونــد رشــد مقــالات، مثبــت و افزایشــی بــوده اســت و نشــریه
MATERIALS INTERFACES بیشــتر مقــالات ایــن حــوزه را منتشــر کــرده و موضوعــات نانولوله هــای کربنی، نانــوذرات و پوشــیدنی های الکترونیکی 

بیشــتر مــورد توجــه محققــان ایــن حــوزه بوده انــد. بــا توجــه بــه یافته هــای پژوهــش بــه نظــر میرســد پژوهشــگران ایــن حــوزه توجــه خاصــی بــه 
تاثیــرات فنــاوری نانــو و کاربــرد آن در حــوزه نســاجی دارنــد و غالــب کشــورهای صنعتــی مخصوصــاً چیــن در به کارگیــری فناوری هــای مختلــف در حوزه 

نســاجی پیــش قــدم بوده انــد.

مقدمه
ــنجی  ــای علم س ــی از موضوع ه ــف، یک ــای مختل ــاس طبقه بندی ه ــر اس ب
ــا  ــنجی ب ــان علم س ــت؛ متخصص ــی آن اس ــوم و پویای ــاختار عل ــه س مطالع
اســتفاده از فنــون مختلفــی از قبیــل انــواع تحلیل هــای هــم اســتنادی، هــم 
واژگانــی و هــم نویســندگی و تحلیــل محتــوا اقــدام بــه مطالعــه ســاختار دانش 
ــود در  ــباهت های موج ــاوت و ش ــه تف ــد ک ــف می نماین ــته های مختل در رش
هــر یــک از ایــن فنــون باعــث می شــود اطلاعــات جدیــد و متفاوتــی دربــاره 

ــد. ــه دســت آی ــورد بررســی ب حوزه هــای موضوعــی م
صنعــت نســاجی، صنعتــی دیرپــا اســت کــه از ابتدایی تریــن تجهیــزات تولیــد 
ــل  ــان تبدی ــع جه ــه یکــی از گســترده ترین صنای ــروزه ب ــاز و ام پوشــاک آغ

شــده اســت.
ایــن صنعــت بــا زنجیــره تولیــد از مــواد اولیــه، الیــاف، ریســندگی، بافندگــی، 
ــره(،  ــی وغی ــی، نظام ــی، ورزش ــاک )عموم ــل، پوش ــاپ، تکمی ــرزی، چ رنگ
منســوجات صنعتــی، فــرش، چــرم وغیــره همــواره میــدان گســترده ای بــرای 
رشــد و توســعه فنــاوری بــوده اســت. امــروزه در فضــای جهانی شــدن و رقابت 
ــر  ــان دیگ ــر زم ــش از ه ــدرن، بی ــای م ــتفاده از فناوریه ــازار، اس ــنگین ب س
ضــرورت دارد. افزایــش تقاضــای مشــتری بــرای پوشــاک بــادوام و کاربــردی 
تولیــد شــده بــا روشــی پایــدار ، فرصتــی را بــرای ادغــام نانومــواد در بســترهای 

نســاجی ایجــاد کــرده اســت .
 مطالعــه حاضــر از طریــق تحلیــل محتــوا بــه بررســی مقــالات حــوزه نســاجی 
و ارتبــاط آن بــا فنــاوری نانــو کــه در ســال هــای ۱۹۹۱ - ۲۰۱۸ در پایــگاه وب 
آو ســاینس نمایــه شــده انــد پرداختــه، تــا رونــد رشــد، کشــورها و ســازمان ها 

و زمینــه هــای موضوعــی مطــرح در ایــن حــوزه را مــورد بررســی قــرار دهــد.
ــل  ــه روش تحلی ــی ب ــون پژوهش ــه تاکن ــان داد ک ــینه ها نش ــی پیش بررس
محتــوا بــه ترســیم نقشــه علمــی حــوزه نســاجی و ارتبــاط آن بــا فنــاوری نانــو 
نپرداختــه اســت . ایجــاد تصویــری از وضعیــت ســاختار فکــری و روابــط میــان 

رشــته ای ایــن حــوزه بــا توجــه بــه مطالــب بــالا امــروزه ضــروری بــه نظــر 
می رســد. بــا آگاهــی از وضعیــت تولیــدات علمــی و پیشــرفت های بــه دســت 
ــوع  ــی از ن ــر جامع ــوان تصوی ــف، می ت ــی مختل ــای موضوع ــده در حوزه ه آم
فعالیت هــای علمــی محققــان و نویســندگان در آن عرصــه را نمایــان ســاخته و 

ســبب شناســایی نقــاط قــوت و ضعــف تحقیقــات انجــام شــده گردیــد .

روش پژوهش و جمع آوری داده ها
مطالعــه حاضــر توصیفــی وکاربــردی و بــا اســتفاده از روش هــای رایــج در علم 
ــاوری  ــه بررســی پژوهش هــای انجام شــده در حــوزه نســاجی و فن ســنجی ب
ــی ۱۹۹۱ - ۲۰۱۸  ــازه زمان ــاینس در ب ــی وب آو س ــگاه اطلاعات ــو در پای نان
ــال،  پرداختــه اســت. جامعــه آمــاری پژوهــش شــامل مقــالات مقــالات ژورن
کنفرانســی و مــروری )۲۴۱۰ رکــورد(در حــوزه فنــاوری نانــو و نســاجی اســت.
از کل داده هــای اســتخراج شــده، تعــداد ۹۱ کلیــدواژه بــا فروانــی ۷ بــه بــالا از 
مجمــوع ۵۴۵۲ کلیــدواژه، با اســتفاده از آســتانه شــمول انتخاب و کار یکدســت 
ســازی آنهــا ) ویرایــش، حــذف، و تبدیــل حالــت هــای مفــرد و جمــع  و ...( بــا 

اســتفاده از نــرم افــزار راور پریمــپ انجــام شــد.
ــه بعــد پــس از مشــخص کــردن کلیدواژه هــای پربســامد، هســته و  در مرحل
میــزان هــم رخــدادی آنهــا، ماتریــس مربعــی متشــکل از ۹۱ کلیــدواژه ایجــاد 
ــر و عــدد موجــود در  ــه ســلول های قطــری صف ــوط ب ــدار مرب ــه در آن مق ک
ســایر ســلول ها بــه منزلــه تعــداد هــم رخــدادی دو کلیــدواژه ای اســت کــه در 
ردیــف و ســتون یــا یکدیگــر تقاطــع دارنــد. ســپس بــا اســتفاده از قابلیت هــای 
ــزار  ــاز نرم اف ــت موردنی ــه فرم ــی ب ــس مربع ــت ماتری ــی ن ــو س ــزار ی نرم اف
تبدیــل و نقشــه ســاختار شــبکه ۹۱ کلیــدواژه پربســامد و خوشــه بنــدی آنهــا با 
نــرم افــزار وویــس ویــور انجــام شــد تــا ســاختار مطالعــات انجام شــده در حــوزه 

فنــاوری نانــو در نســاجی نشــان داده شــود.
یافته ها
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یافته هــا نشــان داد رونــد انتشــار مقــالات حــوزه فنــاوری نانــو در نســاجی در 
ــوده و بیشــتر مقــالات  ــه صــورت صعــودی ب ــا ۲۰۱۸ ب ــی ۱۹۹۱ ت ــازه زمان ب
علمــی در ســال هــای ۲۰۱۷ و ۲۰۱۸ بــوده کــه بــه ترتیــب شــامل ۳۲۶ و ۳۶۹ 

رکــورد مــی باشــد .
بررســی نشــریاتی کــه پژوهش هــای حــوزه فنــاوری نانو در نســاجی را منتشــر 
ــش،  ــن پژوه ــی در ای ــورد بررس ــه م ــه از ۲۴۱۰ مقال ــان داد ک ــد نش می کنن
ــار  ــا انتش ــریه ACS APPLIED MATERIALS INTERFACES ب نش
ــوزه داشــته  ــن ح ــای ای ــه بیشــترین ســهم را در انتشــار پژوهش ه ۲۵۱ مقال
 ADVANCED و   ADVANCED MATERIALS نشــریات  و  اســت 
ــه در  ــا ۲۴۱ و ۱۲۱ مقال ــب ب ــه ترتی FUNCTIONAL MATERIALS ب

ــن  ــالات، در ای ــد مق ــا ۲۶ درص ــد و تقریب ــوم قرارگرفته ان ــای دوم و س رتبه ه
نشــریات منتشــر شــده اند. همچنیــن ۷۱ درصــد انتشــارات بــه صــورت مقالات 
ــه صــورت  ــب مقــالات کنفرانســی و ۱۰ درصــد ب ــال، ۲۰ درصــد در قال ژورن
مــروری بوده انــد. در انتشــار مقــالات حــوزه فنــاوری نانــو در نســاجی، محققــان 
۵۵ کشــور نقــش داشــته اند کــه در جــدول ۲ ، کشــورهایی کــه دارای حداقــل 
۳۱ تولیــد علمــی بوده انــد؛ آورده شــده اســت. کشــورهای چیــن، آمریــکا، کــره 
جنوبــی و آلمــان در رتبــه هــای اول تــا چهــارم قــرار گرفتنــد همچنیــن کشــور 

ایــران هــم در رتبــه ۱۶ جــای گرفتــه اســت.
از مجمــوع ۱۸۰۹ ســازمان یــا دانشــگاهی کــه در انتشــار مقالات حــوزه فناوری 
 CHINESE ACADEMY OF نانــو در نســاجی نقــش داشــته اند، دانشــگاه
ــارات  ــهم انتش ــد س ــا در ۷ درص ــه تقریب ــار ۱۳۵ مقال ــا انتش SCIENCES ب

 DONGHUA ــگاه های ــا دانش ــازمان ها ی ــب س ــه ترتی ــته و ب ــش داش نق

 UNIVERSITY ، CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE

 SCIENTIFIQUE CNRS ، UNIVERSITY OF CALIFORNIA

 UNITED STATES DEPARTMENT OF ENERGY و SYSTEM

DOE در۲/۷۸ ،۲/۴۴۸، ۲/۴۴۸ و ۲/۲۸۲ درصــد انتشــارات ســهیم بــوده انــد.

کلمــات کلیــدی یــک تولیــد علمــی می توانــد محتــوای اصلــی آن را نشــان 
ــا حــدودی منعکــس  ــد ت ــوع و هــم رخــدادی آن می توان ــی وق دهــد و فراوان
ــه بیشــترین  ــه خــاص باشــدکلیدواژه ای ک ــک زمین ــات در ی ــده موضوع کنن
فراوانــی را دارنــد بــه ترتیــب در جــدول ۳ آورده شــده اســت و همانطــور کــه 
مشــخص هســت موضوع TEXTILES بــا ۸۱ بارتکــرار، بیشــترین فراوانی را

 CARBON NANOTUBES ، NANOPARTICLES داشته و موضوعات
ــی  ــا فراوان ــز ب WEARABLE ELECTRONICS ، و GRAPHENE نی

۷۶ ، ۷۵ ، ۵۸ و ۴۹ بــه ترتیــب در رتبــه هــای دوم تــا پنجــم جــای گرفته انــد. 
همچنیــن نقشــه ۹۱ کلیــدواژه پربســامد ایــن حــوزه ترســیم و فراوانــی هــم 
رخــدای یــا هــم واژگانــی آنهــا بــه همــراه خوشــه هایی کــه هــر کــدام ایجــاد 

کرده انــد بــه ترتیــب در جــدول ۳ و شــکل ۲ آورده شــده اســت.

بحث و نتیجه گیری
ایــن پژوهــش بــه دنبــال تحلیل مقــالات )علمــی، کنفرانســی و مــروری( نمایه 
شــده در پایــگاه وب آو ســاینس حــوزه فنــاوری نانــو در نســاجی، از طریق فنون 
علــم ســنجی و تحلیــل هــم واژگانــی بــوده تــا ســاختار دانــش، پژوهش هــای 

شکل 1- نمودار رشد مقالات حوزه فناوري نانو در نساجی در پایگاه 
وب آو ساینس در سال هاي 1991 - 2018

جدول 1- نشریات هسته حوزه فناوري نانو در نساجی در پایگاه وب آو ساینس 
در سال هاي  1991 – 2018 

جدول 2- کشورهاي هسته حوزه فناوري نانو در نساجی در پایگاه وب آو ساینس 
در سال هاي 2018-1991

جدول 3- فراوانی بسامد و هم رخدادي کلیدواژه هاي حوزه فناوري نانو در نساجی در 
پایگاه وب آو ساینس در سال هاي 2018-1991
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انجــام شــده در ایــن حــوزه مشــخص شــود. بــه طــور کلــی روش تحلیــل هــم 
واژگانــی و بــه دنبــال آن خوشــه بنــدی ایــن امــکان را فراهــم مــی آورد کــه از 
طریــق روش هــای ســنجش شــباهت و فاصلــه بیــن توصیف گرهــای مــدارک، 

ســاختار روابــط موضوعــی در یــک حــوزه را درک کرد.
 نتایــج تحلیــل و بررســی یافته هــا نشــان داد کــه رونــد پژوهــش در ایــن حوزه 
ــدات  ــه طــوری کــه بیشــتر تولی ــه صــورت صعــودی و مثبــت می باشــد؛ ب ب
ــال  ــودی از س ــد صع ــن رون ــه ای ــوده ک ــالهای ۲۰۱۷ و ۲۰۱۸ ب ــی در س علم
۲۰۰۵ شــروع شــده اســت و نشــان دهنــده تقاضــا بــرای داشــتن منســوجاتی 
کــه در آنهــا فنــاوری ادغــام شــده اســت رو بــه افزایــش اســت. چنــان کــه در 
پژوهــش گولــرا، افولابــی و بــات  بیــان شــده رونــد تقاضــا بــرای منســوجات، 
افزایــش جهانــی یافتــه بــه طــوری کــه پیش بینــی شــده بــود تقاضــای پارچــه 
نســبت بــه ســال ۲۰۰۵ تــا ســال ۲۰۱۴ از ۴۸۲ میلیــارد دلار تــا ۸۰۰ میلیــارد 
دلار افزایــش یابــد و بررســی آمــاری تجــارت جهانــی ۲۰۱۹ کــه اخیــراً توســط 
ــی  ــده اســت، ارزش دلار فعل ــی )WTO(  منتشــر ش ــازمان تجــارت جهان س
صــادرات منســوجات و پوشــاک جهــان بــه ترتیــب ۳۱۵ میلیــارد دلار و ۵۰۵ 
میلیــارد دلار در ســال ۲۰۱۸ بــود کــه نســبت بــه ســال گذشــته ۶/۴ و  ۱۱/۱ 
درصــد افزایــش یافتــه اســت. همچنیــن بــا ظهــور انقــلاب صنعتــی  در بــه 

کارگیــری فناوریهــا در حــوزه نســاجی تاثیــر گــذار بــوده اســت.
بــا   ACS APPLIED MATERIALS INTERFACES مجلــه   
انتشــار۲۵۱ مقالــه، بیشــتر مقــالات ایــن حــوزه را منتشــر کرده اســت . بررســی 
آمــاری تجــارت جهانــی ۲۰۱۹  و پژوهــش گولــرا، افولابــی و بــات  منطبــق 
بــا یافته هــای پژوهــش، نشــان دادنــد کــه کشــورهای چیــن، اتحادیــه اروپــا، 
هنــد، آمریــکا، کره جنوبــی، پاکســتان و ویتنــام در ایــن صنعت پیشــرو هســتند 

بــه طــوری کــه کشــور چیــن بیشــترین ســهم بــازار جهانــی را دارا بوده اســت.
موضوعــات مقــالات حــوزه فنــاوری نانو در نســاجی نشــان داد کــه موضوعات، 

نانولولــه هــای کربنــی، نانو ذرات، پوشــاک
الکترونیکــی، و گرافــن، جــزوه موضوعــات هســته، و در نقشــه هــم واژگانــی در 

مرکــز قــرار گرفتــه و مــورد توجــه نویســندگان این
ــی  ــای کربن ــه نانولوله ه ــان داد ک ــی ها نش ــن بررس ــد. همچنی ــوزه بود ه ان ح
ــد در  ــگفت انگیزند و می توانن ــی ش ــی و الکتریک ــاختاری ، مکانیک ــاظ س از لح
بســیاری از زمینه هــا و صنایــع مختلــف اعــم از پزشــکی ، تولیــدی ، فنــاوری 
نانــو ، الکترونیــک ، ســاخت و ســاز ، پلیمــر و نســاجی قابــل اســتفاده باشــند. به 
طــوری کــه کاربردهــای متنوعــی در نســاجی دارد از جمله لباســهای مقــاوم در 

برابــر آتــش، فرســودگی و اشــعه ایکــس و ... 
 ترســیم نقشــه و خوشــه بنــدی موضوعــات هســته مقــالات نیــز بیانگــر نحوه 
ارتبــاط حــوزه فنــاوری نانــو و نســاجی می باشــد کــه در جهــان امــروز، مصــور 
ــی از  ــی یک ــبکه های اجتماع ــی ش ــون گرافیک ــاز نم ــات و ب ــازی اطلاع س
اصلیتریــن فنونــی اســت کــه راوبــط فکــری و ســاختار دانــش علمــی را نشــان 
می دهــد. موضوعــات حــوزه فنــاوری نانــو در نســاجی در ۷ خوشــه )شــکل۲ ( 
قــرار گرفتنــد کــه ارتبــاط موضوعــات و شــبکه ای کــه هــر کــدام از موضوعات 

بــا  ســایر موضوعــات دارنــد را نشــان می دهــد.
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